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¢ SAYISI VE KAYIP TARIHI

Bu arastirma, matematigin pi kadar ilgi gormemis fakat en az onun kadar dnemli bir
sabiti olan e’nin nasil ortaya ¢iktigini, zaman igerisinde hangi evrelerden gectigini ve
giinlimiizde nerelerde kullanildigin1 géstermeyi amaglar.

e sayisina kimilerine gore kendi isminin bas harfini vermis olan Leonhard Euler
sabitten ilk bahseden kisi olmasa da onu “e” olarak kullanan ilk insandir.

Leonhard Euler 15 Nisan 1707°de Isvigre’nin Basel kentinde dogdu. Babas1 Paul Euler
bir Protestan papaziydi. Babasi oglunun da kendisi gibi papaz olmasini istiyordu. Cocukluk
yillar1 boyunca aile dostlari olan Johann Bernoulli’den matematik egitimi almisti.
Yayimmlanmamis otobiyografilerinde Euler Bernoulli’den soyle s6z eder: “Johann Bernoulli ile
tanigma firsati buldum. Cok yogun oldugundan bana 6zel dersler vermeyi reddetmisti fakat
cok daha 6nemli bir tavsiyede bulunarak daha zor matematik kitaplari okumami ve 6zenle
onlara ¢aligmami istedi. Eger bir engel ya da sorunla karsilagirsam her Pazar giinii aksamlari
kendisine giderek bunlar1 sorabilecektim. Nitekim gittigimde anlamadigim her seyi bana
nazikge anlatt1”.

Fakat babasinin istegi iizerine Basel Universitesi’nde ilahiyat, Ibranice, ve Yunanca
egitimi aldi. Bu egitim sonunda az daha papaz olmak iizere olan Leonhard, Johann
Bernoulli’nin babasini “Onun biiyiik bir matematik¢i olabilecek yetenege sahip” oldugunu
soyleyerek ikna etmesiyle matematige yoneldi. 1726’da Basel Universitesi'nden mezun oldu.
Egitimi sirasinda Descartes, Newton, Galileo ve Jacob Bernoulli gibi pek ¢ok matematik¢inin
caligmalariyla ilgilenmistir. 1727 yilinda Paris Akademisinin diizenledigi 6diillii problem
yarismasina katildi. Problem bir gemiye gemi direklerini yerlestirmek i¢in en iyi yolu
bulmakti. Burada kazandig: ikincilik 6diili 20 yasindaki biri i¢in takdire sayandi. Ciinki
birinciligi kazanan Pierre Bouger denizcilik mimarisinin babasi olarak taninan biriydi. Zaten
Leonhard bu 6diilii daha sonra 12 kez daha kazanmustir.

Bu sirada Bernoulli’nin iki oglu Daniel ve Nicolas St.Petersburg Akademisinde
calistyorlardi. Nicolas apandisitten 6liince Daniel kadroya arkadasi Euler’in uygun oldugunu
distindii. Euler teklifi kabul etti fakat bir sene sonrasina kadar Rusya’ya gitmedi. Nedeni ise o
arada Basel Universitesi'nde fizik dalindaki gérev igin basvurmus olmasiydi. Bu gérevi
alamadi ve Rusya’ya gitti.(5 Nisan 1727)

Orada ilk olarak Fen Bilimleri akademisinde c¢alisan Euler ayn1 zamanda 1727-1730
yillar1 arasinda Rus ordusunda tibbi uzmanlik yapti. 1730°da Fizik profesorii oldu. Ayn1 yil
icinde St.Petersburg Gymnasium’dan bir ressamin kizi olan Katherina Gsell ile evlendi. Onii¢
cocugundan sekizi kiigiik yaslarda 6ldii. Euler’in iddiasina gore, en dnemli matematiksel
teoremleri bir gocugu kucaginda ve digeri bacagindan cekistirirken bulmustur.

1735’te bir takim saglik problemleri yasamaya basladi. Humma hastaligina yakaland1
ve 1740’ta sag gozii gormemeye bagladi (Humma akut meydana gelen bir viriis hastaligidir ve
aniden 40 dereceye kadar ateslenmeye, bas agrisina, huzursuzluga ve karin altinda meydana
gelen sancilara yol agar. Ateslenme 3-4 giin siirer, sonra bir iki giin kaybolur ve birka¢ giin
sonra karaciger rahatsizligi, bobrek yetmezligi, ani kasilma ve afallanma gibi organik
rahatsizliklarla bir artis gdsterir. Viriis sivrisineklerle bulasir).

1741’de Biiytik Fredrik’in teklifini degerlendirerek Berlin Akademisi’ne gegti.
380’den fazla makale yazdigi Berlin’de 25 yil kaldi. Almanya’da kaldigi bu donemde
Fredrik’in yegeni olan Anhalt-Dessau Prensesi’ne 6zel hocalik yapti ve ona 200’{in {lizerinde
mektup yazdi. Bu mektuplar sonralar1 ¢ok satanlar listesine giren “Bir Alman Prensesi’ne
Mektuplar” isimli bir kitaba doniistii. Daha sonralar1 Fredrik ile aralarinda ¢ikan
anlagsmazliklar nedeniyle tekrar Rusya’ya dondii. Bu anlagsmazliklarin temelinde Fredrik’in
akademiye getirdigi filozoflarla Euler’i karsilagtirarak onu yermeye baslamasi yatiyordu.
Voltaire bu filozoflardan biriydi. Euler biraz muhafazakar ve ¢aligkan, inanglar ve tatlarinda
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geleneksel biriydi. Voltaire’le bircok zit yonii bulunuyordu. Voltaire, hitabet egitimindeki
eksikligini kullanarak kendine has, ¢ok bilinen alayci iislibuyla Euler’e inceden inceye
dokundurmalarda bulunuyordu. Fredrik ayni zamanda Euler’in pratik miihendislik
becerilerinin eksikliginden duydugu rahatsizlig1 da dile getirmekten ¢ekinmedi:“Bah¢eme su
fiskiyesi yaptirmak istedim. Euler suyu depoya yiikseltecek tekerleklerin giiciinii hesapladi.
Fakat su depoya elli adimdan fazla yaklasamadi. Batillarin batili! Geometrinin batillig1!”

1766’da Rusya’ya geri donen Euler hastaliktan Gtiirii tamamen kor oldu.

Bu doniis tamamen bir trajediye doniistii. 1771°deki bir yanginda evi tamamen kiil
oldu, 1773’de de 40 yillik hayat arkadasini kaybetti.

Bu donemde, kor olmasina ragmen caligmalarin1 tamamlamak igin ¢abasini arttirir.
Elli sekiz yasindan sonra tamamen kor bir halde inanilmazi basarir ve ¢alismalarini bitirir.

18 Eyliil 1783°te bir beyin kanamas1 sonucu vefat eder.

Matematige Katkilan

Euler neredeyse matematigin biitiin alanlarinda caligmistir; geometri, aritmetik,
trigonometri, cebir ve say1 teorisi. Bunlarin diginda ay teorisi, uzay-zaman siireklisi mekanigi
ve fizigin daha bircok alaninda katkida bulunmustur. Modern analitik geometri ve
trigonometri konusunda genis sinirlar ¢izmis ve siniis, cosiniis gibi fonksiyonlar: ilk olarak
diisinen kisi olmustur. Leibnitz’in diferansiyel analizi ile Newton’un akiskanlik teorisini
birlestirmistir. Diferansiyel esitlikler i¢in beta ve gamma fonksiyonlarini tanimlamistir. Tip,
botanik ve kimya alanlarinda da 6nemli ¢calismalar1 olmustur.

Bir fonksiyonu f{x) seklinde gostermeyi (1734), dogal logaritmanin e’sini (1727), -1’in
karekok degeri olan ’yi, pi i¢in m semboliinii, toplam sembolii olan X’yi (1755) ve sonlu
diferansiyellerin gosterimi olan Ay Ay* gibi birgok sembolii Euler’e borgluyuz.

Euler’in Bernoulli’lerle olan caligmalarindan ilgi duydugu say1 teorisi, Goldbach’in
tesvikiyle daha da ilgisinin artmasim sagladi. Goldbach Euler’e Fermat’in 2" + 1’lerin her
zaman asal say1 olacagi yoniindeki hipotezini sordu. Euler bunu inceledi ve 1732°de 22 + 1 =
4294967297 nin 641’e boliindliglinii bularak hipotezi ¢iiriittii. Euler bunun gibi daha birgok
kanitlanmamis Fermat hipotezi lizerinde ¢alist1 ve say1 teorisine katkida bulundu.

Euler’e belki de sohreti getiren en 6nemli olay, Jacob Bernoulli, Johann Bernoulli,
Daniel Bernoulli, Leibnitz, Stirling ve Moivre gibi en iinlii matematikc¢ilerin ¢ézemedigi,
sonsuz serilerin toplamimin kapali formunu bulmayi1 gerektiren bir problemi 1735°te

¢ozmesiydi.
= 1 . 1 1 1 T
L (ke ke d) 2

Euler’in 6nemli diger bir katkis1 da sonsuz serilerle ilgili olan y ‘y1 (Euler-Mascheroni
sabiti) 1735’te tanimlamasiydi:
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Euler y ’y1 16 basamaga kadar hesapladi: 0.57721 56649 01532 8

Euler Fourier dizileri ile ilgili de ¢alist1 ve bu serilere dair ilk cebirsel fonksiyonu
aciklayan kisi oldu.

Euler ikinci dereceden evrikligi kesfetti ve miikemmel sayilarm bile Oklid formunda
olmasi1 gerektigini ispatladi:



Miikemmel Sayi : 6, 28, 496 gibi kendisi harig biitlin pozitif ¢arpanlarinin toplami kendisine
esit olan sayilara denir. Miikemmel sayilar sonsuz sayidadir. Genel formiilleri heniiz
bulunamamistir. Ancak 2"(2""' — 1), sayisimn her n ¢ift sayis1 ve 1 i¢in miikemmel say1
oldugu goriilebilir. Tabii buradan miikemmel sayilarin ¢ift say1r olduklari anlami
cikmamaktadir. Yani bu formiiliin tim miikemmel sayilarin ortak formiilii olup olmadig:
bilinmemektedir. Ancak su ana kadar bir tane tek miikemmel say1 bulunamamistir. Gliniimiize
kadar 44 tane miikemmel say1 bulunmustur, hepsi ya 6’yla ya da 8’le biter. Euler 8’inci
milkemmel sayiy1 bulduktan sonra, miikemmel sayilarin tek olabilecegini de savunduysa da
giiniimiize kadar bu kanitlanamamistir.

o 1lk 10 miikkemmel say1 :

6

28

496

8128

33550336

8589869056

137438691328

2305843008139952128

2658455991569831744654692615953842176
191561942608236107294793378084303638130997321548169216
o 1Ilk 4 miikkemmel say1 icin su iliskiler gegerlidir:

6=2"(2"-1)=1+42+3,
=22"-1)=142434+4454+64+7=1°43%
496=2%2"-1)=1+42434-- 429430+ 31 =1°+ 3+ 5° + 7°,
8128 = 2°(27—1) = 142434 - +1254+1264+127 = P43 +5°+ P4 9° 1113 413° 415

Yeni biiyiik asal sayilar buldu ve harmonik serilerin iraksamasindan asal sayilarin
sonsuz tane oldugu sonucuna vardi. Bu kesif bu alanda 2000 yilda yapilan en biiyiik bulus
olarak kabul edilir ve say1 teorisinin yaraticisi olmustur.

Arkadas sayilar Euler’den 200 sene 6nce biliniyordu ve 3 cifti kesfedilmisti. Euler 59
¢ift daha buldu:

Arkadas Sayilar: Iki sayr birbirinin kendisi hari¢ bélenleri toplamma esitse bu sayilara
arkadas sayilar denir.

Ornek: 220 ve 284



220:1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284
284 :1+2+4+71+142=220

Birkag¢ arkadas say1 sunlardir: (220, 284), (1184, 1210), (2620, 2924), (5020, 5564), (6232,
6368), (12285, 14595), (17296, 18416), (79750, 88730), (196724, 202444), (469028,
486178), (664747083, 673747893), (106930732, 1142071892), (1558818261, 1596205611),
(68606181189, 70516785339), (290142314847, 292821792417)

Euler e sabiti (Euler sabiti olarak da bilinir) ile formiiller yazan ilk kisidir. Faydasini,
tutarliligint ve bir sanal saymnin {ssiinii almakta nasil kullanilacagini Euler formiilii ile
tanimlamistir:

" = cos(z) + isin(x)
Bu formiil tiim fonksiyonlarin, iistel fonksiyonlarin ya da polinomlarin varyasyonu oldugu

temel analizdeki iistel fonksiyon taniminin temelini olusturur. Euler 6zdesliginin daha 6zel bir
hali ise soyledir:

e+ 1=0.

Diger calismalari:
e Newton’un oOzdeslikleri, Fermat’'nin kiigiik teoremi, Fermat’min iki kare toplami
teoremini ispatladi ve Langrange’in dort kare teoremine 6nemli katkilar yapti.
e FEuler-Langrange denklemini ortaya ¢ikaran degiskenler hesabini gelistirdi.
e Bernoulli sayilari, Fourier serileri, venn diyagrami, Euler sayilari, e ve pi sabitleri,
stirekli kesirler ve integrallerin pek ¢ok uygulamasini tanimladi.
e 1736’da Konisberg’in yedi kdpriisii olarak bilinen bir problemi ¢dzdii.

Konisberg’in yedi kopriisii problemi

Yukaridaki resimde irmak Almanya’nin Konisberg sehrinden gecen irmaktir. Irmagin
merkezinde ufak bir ada var ve irmak aday1 gectikten sonra once birlesiyor daha sonra ise
birlesmemek iizere ayriliyor. Soru su:

Her kopriiden sadece bir tek defa gegilerek sehir gezilebilir mi?

e Sayisinin Ortaya Cikmasi ve Gelisimi

e sayisimin kokeni 17. ylizyilin ilk yillarina, Napier’in logaritmay1 kesfettigi zamana
kadar gidiyor (Napier’in Descripto (1618) isimli kitabinin Edward Wright tarafindan ikinci
cevirisinde dolayli olarak e sayisindan bahsedildigini goriiyoruz). Bu donemde cografi
kesiflerin de etkisiyle uluslararasi ticaretle ve finansal islerde biiyiik bir artis olmus ve bilesik



faiz fikri daha ¢ok dikkat ¢ekmeye baslamisti. Bu nedenden dolay:r da finansal alanda e sayisi
taninmaya bagladi.

Gegmis zamanlardan beri insanligin en ¢ok ilgilendigi ve diisiincelerde merkezde yer
alan sey paradir. Bu ilginin sonucunda insanlar paralarini artirmanin yollarini ararken, 17’inci
yiizyilin baslarinda paranin biiyiimesi ile sonucu sonsuza giden kesin matematiksel bir tanim
arasinda bir iliski buldular.

Cok onceki matematik alanyazinda parayi arttirma yontemi olarak faiz bilinir. Bilesik
faiz ise su sekilde isler: 100 YTL’miz oldugunu diisiinelim. %5 bilesik faizle bankaya
yatiracak olursak ilk yilda 105 YTL olur, ikinci yi1lda 105 x 1,05 olur. Her yil faizli fiyattan
%S5 faiz isler ve boylelikle siirekli artan bir geometrik bir fonksiyon olusur.

Eger basit faizle yatirilsa 100, 105, 110, 115 YTL olarak artig gosterecekti. Buradan
bilesik faizle paranin daha fazla deger kazandigini1 gorebiliyoruz.

Bunlardan genel bir ifade ¢ikaralim:

P:Anapara
r: aylik yiizdelik artig

olursa formiil P(1 + r) olur. Birinci senede artis P(1 + 7) olurken, ikinci senede P(1 + r)* olur
yani genel formiil olarak P(1 + n)" ye ulasiriz.

Baz1 bankalar bilesik faizi yillik hesaplamak yerine kisa donemlere bolerler. Mesela
yillik bilesik faizi %5 olan bir banka bunu 6 aylik dénemlerde %2,5 uygularsa 100 x (1.025)°
= 105,0625 seklinde hesaplanir. Bu durumda kisiler 6 kurus daha fazla kazanirlar. Iste boyle
donemlik, aylik hatta gilinliik bilesik faiz uygulamalar1 yapilabilir. Bunu da genelleyerek yine
bagka bir ifadeye ulasiriz:

S=P(1 +r/n)" n: yili bélme sayis1

Bu formiil giinliik faiz i¢in hesaplanirsa, 100YTL’si olan bir kisi, yilda 105,13 YTL
kazanir ve basit faizden 13 kurus daha fazla kazanmis olur.

Bu faiz esitligini daha genel ve 6zellesmis bir hale ¢cevirmek i¢in bankanin %100 faiz
verdigini diisiinelim. Elbette bu kadar comert bir banka bulamayiz fakat bunu gergek olarak
degil hipotez olarak ele aliyoruz ve matematiksel bir sonuca varmaya calistyoruz. Islem
kolaylig1 saglamak adina P=1 YTL ve ¢ =1 y1l olsun.

S=(1+ 1)

Iste bu formiilii ¢cok biiyiik n’ler i¢in kullandigimizda saymin n = 10.000.000 icin
2,71828¢e yaklastigini goriiyoruz.

n 1+ 1/m)
1 2

2 2.5

3 2.37037
4 2.44141
5 2.48832
10 2.59374
50 2.69159
100 2.70481

1,000 2.71692



10,000 2.71815

100,000 2.71827
1,000,000 2.71828
10,000,000 2.71828

Limit kullanarak hesapladigimiz bu sonucu kesin olarak ifade edebilmek veya bu
terimin var oldugunu kanitlayabilmek i¢in sadece bireysel degerleri hesaplamaktan bagka
yontemler kullanmaliyiz (Ayrica biiyiik #’ler i¢in ifadeyi hesaplamak giderek zorlasir-birileri
iistel fonksiyonu hesaplamak i¢in logaritmayi kullanmalidir.). Sansliyiz ki boyle bir metot var:
Binom Acilimi

Bir ifadeyi binom ag¢ilimi kurallarina uygun olarak acabilmek ic¢in bize katsayilari
verecek olan Pascal tiggenini kullaniyoruz. Fakat katsayilar1 belirlemek i¢in diger bir formiilii
kullanabiliriz:

n!
CKl(n—k)!

" (Esitlik 1)

k

Matematiksel tiimevarim siireglerinde, Binom formiilii biitiin pozitif tamsay1 degerleri
icin kanitlanabilir. Eger biitiin »’ler i¢in formiil dogruysa bir m sectigimizde » = m+1 igin de
dogru olmalidir. Ciinkii # = 1 i¢in de binom formiilii kanitlanabilir, (a + b)'=a + b ve (a + b)"
icin ifadenin agiliminda n + 1 tane terim oldugunu goriiriiz.

Esitlik 1’1 farkli bir formda yazalim:

=n(n—l)(n—2) ........ (n—k+1)

C k!

(Esitlik 2)

Simdi Esitlik 2’den yararlanarak (1 + 1/#)" formiiliine binom a¢ilimi uygulayalim:
(Buradaa =1 ve b= 1/n’dir.)

1 1 2

1 I-— (1--)1--)

l+—)" =1+1+—"1L4+ 1 L (Esitlik 3)
n 2! 3!

(1 +1/n)"nin n — oo limitine baktigimizdan beri, n’yi sinirsiz olarak biiylitmemiz gerekir.
Boylelikle ifademiz ¢ok fazla terime sahip olacaktir. Ayni zamanda parantez i¢indeki ifadeler
1’e yaklasirlar ¢linkii 1/n, 2/n, vs.’nin n — o ’a giderken limiti 0’a yaklasacaktir. Buradan
sunu elde ederiz:

lim(1+ 1)” =1+1+ 1 + 1 F e (Esitlik 4)
el p 2! 3

Buna karsin hala tam istenilen limit kanitlanamamistir. Fakat biz bu limitin varligini
simdilik kabul edelim. Limiti e ile gosterelim(neden bu harfin secildigine deginecegiz.):

e:2+l+—+—+ ........................ (Esitlik 5)

Burada hesaplanan ilk 7 basamak asagida verilmistir.



2=

2+%:
2+%+%:
2+%+%+%4:

2+ 5+ Yo+ Vou+ Mao=
2+ 5+ Yo+ Vou+ Moo Voa0=
2+%+%+%4+%20+%20%040= 2.718253968...

Tabloda her toplamin terimlerinin hizli bir sekilde azaldigini goriiyoruz. Yani seri ¢ok
hizli yakinsamaktadir. Biitlin terimler pozitif olduk¢a yakinsama monotondur. Eklenen her

terim bizi limite giderek yaklastirir. Bu gergekler lim(1+ l)" ‘nin bulundugunun kanitinda rol
n—>0 n

oynar. Simdilik e’nin degerini yaklasik 2,71828 kabul edelim. Eger daha kesin bir sonug

2.5

2.666...
2.708333...
2.716666...
2.7180555...

bulunmak istersek, daha fazla terim ekleyerek daha duyarli hale getirebiliriz.

e’nin simdiye dek hesaplanan basamaklari, tarihleri ve hesaplayan kisiler ise asagidaki

tabloda verilmistir:

Date
1743
1853
1871
16884
1946
159449
1961
15954
May 1937
August 1997
september 1997
February 1339
Octaber 1339
Movernber 21, 1999
July 10, 2000
July 16, 2000
August 2, 2000
August 16, 2000
August 21, 2003
september 18, 2003
April 27, 2007

Decimal digits
15014

137

205

346G

803

200

100,265

10,000 000
18,199 978
20,000 noo

A0 000 317
200,000 579
863,584 101
1,250,000 000
2147 483 B43
3,221 225 A7 2
B 442 450 944
12 884 901 000
25,100,000 Q00
50,100,000 000

Computation performed by
Leonhard Euler
William Shanks
Williar Shanks
4. M. Boorman
o
John won Meurmann {on the ERMLAL)
Daniel Shanks & John Y. YWrench
Fobert Memiraff & Jerry Bonnell
Fatrick Demichel
Birger Seifert
Fatrick Demichel
Sebastian Wedeniwski
Sebastian Wedeniwski
#avier Gourdon
Shigery Kondo & Xavier Gourdan
Colin Martin & Xavier Gourdon
Shigery Kaondo & Xavier Gourdon
Shigery Kondo & Xavier Gourdon
Shigeru Kondo & Xavier Gourdon
Shigery Kondo & Xavier Gourdon

100,000,000 000 | Shigery Kondao & Steve Pagliarulo



e ile iliskili Bazi lgin¢ Sayilar:

e=2.718281828...

Dogal logaritmanin (diger adiyla Napier logaritmasi) temelidir ve (1 + 1/n)"”’in n — o
iken limitidir. Tekrar eden 1828 yanlis yorumlara yol agabilir, e irrasyonel bir sayidir ve
tekrar etmeyen, devirsiz bir ondaliktir. Irrasyonelligi 1737°de Leonhard Euler tarafindan
kanitlandi. Charles Hermite 1837°de e’nin tam sayr degerleri ile polinomal bir fonksiyon
¢Ozliimii olamayacagini yani transcendental (askin) oldugunu kanitladi.

e geometrik olarak da farkli yonlerden yorumlanabilir: x = —c’dan x = 1 e kadar y =
¢" grafiginin altinda kalan alan, aymi grafigin x = 1 ‘deki egimi gibi, e’ye esittir. y = 1/x
hiperboliiniin x = 1 den x = e’ye kadar altinda kalan alan da e’ye esittir.

e'* = 1.444667861...
“y = X fonksiyonunun ulastigi maksimum degeri bulun” seklindeki Jakob Steiner

probleminin ¢éziimii.(Bu deger x = ¢ iken bulundu.)

1/e =0.367879441...

y = e iistel fonksiyonunun azalisin1 hesaplamak icin kullanilan bir sayidir. Ayrica
Nicolaus Bernoulli tarafindan ortaya konulan “Yanlis yere koyulmus zarf” probleminde de
karsimiza ¢ikar: “n tane adresi yazilmis zarfin igerisine girecek olan n tane mektuptan, her
birinin yanlis zarfa girme ihtimali kagtir?” n — oo ’a giderken, ihtimal 1/¢” ye yaklasir.

eve Tl

7T 'nin hikayesi ¢ok eski zamanlara dayanir; buna karsilik e sadece dortyiliz yildir
bilinmektedir.

7T sayis1 geometride bir problemle meydana g¢ikmistir: Bir dairenin ¢evresini ve
alanin1 nasil buluruz? e’nin kdkeni ise ¢ok net degildir, 16’nc1 ylizyila kadar gider. Bilesik
faizde yer alan (1+1/n)" formiiliiniin limit degerinin, n artarken, kesin degeri olan 2.71828
fark edildiginde ortaya ¢ikmistir. Bdylece e bir limit siireci sonunda hesaplanan ilk say1 olarak
tarithe gecmistir. Bir siireligine sadece merak uyandiran bir say1 gibi duran e, Saint-Vincent’in
basarili hiberollerin tiimlevi (quadrature of the hyberbola) ¢alismasinin ardindan logaritmik
fonksiyonla beraber matematigin 6n siralarinda yerini almistir. En 6nemli adimlardan biri ise
analizin sonradan e" olarak tanimlanacak olan ve tiirevinin yine kendisine esit oldugu,
logaritmik fonksiyonunun tersinin ortaya ¢ikmasi kesfidir. Bu, e sayisina ve ¢' fonksiyonuna
analizde 6nemli bir rol vermistir.

Matematikte sayilarin gelisiminde bu 6zel sayilar olduk¢a arkada kalmislardir. ilk
once insanlar sayma sayilariyla islerini halledebilirlerken, sonralar1 artik bu sayilar yetersiz
kalmaya basladi ve kesirli sayilar ortaya ¢ikti, ardindan ondalik sayilar. Ondalik sayilarin
bulunmasinin ardindan rasyonel sayilarin disinda da sayilarin olabilecegi kesfedildi ve bunlar
da irrasyonel sayilar olarak anilmaya basladi. Bu iki kiime birlestirildiginde reel sayilar
kiimesi olustu. Reel sayilarin kesfi, reel olmayan sayilarinda olabilecegi yoniindeki kars1 tezi
ortaya cikarinca, bu da irrasyonel sayilarin kesfi ile sonug buldu. Irrasyonel sayilardan sonra
transcendental (askin) sayilar ortaya ¢ikmaya basladi. transcendental (askin) sayilar reel ya da
kompleks bir say1 olabilirken cebirsel degillerdi, rasyonel katsayili polinomal bir esitligin
¢oziimli olamiyorlardi. Bu hedefe de ulasildiktan sonra dikkat daha fazla bilinen sayilara
cevrildi, 6zellikle de 77 ve e’ye. Bu iki say1 bir yiizyildan beri irrasyonel olarak bilindi. Euler
e’nin irrasyonelligini 1737 de ve Isve¢-Alman matematikgisi Johann Heinrich Lambert de /7
‘nin irrasyonelligini 1768’de kanitladi. Lambert T ve e’nin transcendental oldugunu da ileri



stirdii fakat kanitlayamadi. Bunlardan e’nin transcendental oldugunu kanitlama isi de Charles
Hermite’e nasip oldu.

SONUC

Matematik diinyasinda belki biraz 77 'nin gerisinde kalmis gibi gbriinse de e sayisi
aslinda en az /T kadar degerli bir sayidir. Uzerine yapilan arastirmalardan derlenen bu
caligmada da goriilmektedir ki, e ne bir geometrik problem iizerine gelismistir, ne de tam
olarak nasil ortaya ¢iktig1 bellidir. e’nin babasi sayilabilecek isim John Napier olarak
gecmektedir fakat onun bile bu say1y1 e olarak adlandirmadigi, sadece bazi hesaplarinda deger
olarak kullandig1 sanilmaktadir. Ona e diyenin belki de isminin bas harfinden esinlenerek
Leonhard Euler oldugu diisiiniilmektedir. Goriildiigli lizere bunlar bile ¢ok net bilgiler
degildir. Yani e hala tarihte bir sir olarak durmaktadir.

7T =3 alimiz gibi ince ayrintilarda bu degerli sayilarin degerlerini kiiciimsememek
dilegiyle...
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